Temat: Realizacja algorytmu Euklidesa.

"‘«. . Doznajdowania najwigkszego wspdlnego
9 dzielnika (NWD) dwoch liczb naturalnych stuzy
~ . algorytm Euklidesa.

: 3 :&,

W realizacji algorytmu Euklidesa wykorzystamy instruk-
cje warunkowe 1 iteracyjne. W algorytmie tym wystepuja bo-
wiem sytuacje warunkowe | powtarzajace si¢ polecenia.

NWD

Najwigkszy wspdiny
dzielnik dwoch lub wiecej
liczb naturainych {réznych
od zera) to najwigksza liczba
naturalna, przez ktorg dzieli
sig bez reszty kazda z tych
liczb.

1) Przenalizuj algorytm Euklidesa w wersji z odejmowaniem, opisz w zeszycie w postaci listy

krokéw lub schematu blokowego (strona 73)
Euklides_odejmowanie.cpp
1 #include <iostream>

2 using namespace std; typ danych unsigned int

3 > okresla nieujemne liczby calkowite

4 int main() f (liczby naturalne)

58 {

6 unsigned int a, b;

7

8 cout << "Podaj dwie liczby: " << endl; wartosci zmiennychaib

9 cin »> a; wprowadzamy z klawiatury

10 cin >> b;

11

12 while (a != b)

139 { - ’ " ) . .
14 if (a > b) dopdki a nie rowna sig b, poréwnujemy liczby a i b, a nastepnie
15 a=a-b; od liczby wiekszej odejmujemy mniejszg i wigkszg liczbe

16 else zastepujemy otrzymana roznica

17 b=b - aj;

i: I } gdy liczbyaib sa

20 cout << "NWD = " << a << endl; §$—— réwne: 'wySWIetlamy

21 return 9; wartos¢ NWD

224}

Rys. 4a. Program realizujgcy algorytm Euklidesa w wersji z odejmowaniem (C++) — éwiczenie 4.

Realizacja algorytmu Euklidesa w wersji z dzieleniem



W wersji z odejmowaniem algorytmu Euklidesa odejmowanie postuzyto znalezieniu
reszty z dzielenia dwdch liczb. W jaki sposob mozemy zamiast odejmowania
zastosowac dzielenie z reszta?

Wersja z dzieleniem algorytmu Euklidesa polega na wykonywaniu kolejnych dzie-

len liczby a (dzielnej) przez liczbe b (dzielnik), az reszta z dzielenia osiagnie wartos¢
0. Na przykiad dla liczb a= 25 1 5= 10 NWD obliczamy w nastg¢pujacy sposob:

dzielimy liczbe a przez b:

al/b=25/10=2reszta 5,

liczbe a zastepujemy liczba b, a liczbg b reszta z poprzedniego dzielenia,
czylia=10,bh=35,

dzielimy liczbe a przez b:

a/b=10/5=2resztal,

liczbe a zastepujemy liczbg b, a liczbe b reszta z poprzedniego dzielenia,
czyha=35,b=0.

Konczymy algorytm, poniewaz reszta z dzielenia wynosi 0. Przyjmujemy,

ze NWD jest rowne ostatniej niezerowe) reszcie, czylit NWD = a = 5.

Zadanie na ocene:
Wykonaj w programie Scratch i C++ program realizujgcy algorytm Euklidesa
w wersji z dzieleniem.



