Temat: Fale elektromagnetyczne — powtorzenie wiadomosci.

Zagadnienia do powtérzenia:

1) Ruch drgajgcy — definicja i przyktady ruchu drgajgcego.
2) Wielkosci opisujgce ruch drgajacy:

= amplituda
= czestotliwos¢
= okres

3) Energia w ruchu drgajgcym.

Ciato drgajgce posiada dwa rodzaje energii: energie kinetyczng oraz energie potencjalng
sprezystosci. Podczas drgan nastepujg cykliczne przemiany tych energii jedna w druga.

4) Fala mechaniczna:

= Fala poprzeczna
» Fala podtuzna

5) Fala w danym osrodku rozchodzi sie ze statg predkoscia, ktérg mozna obliczy¢ ze wzoru:

V=NT
Jako, ze T=1/f, to mozemy tez zapisac, ze V=A-f

6) Fale mogg ulegac odbiciu, zatamaniu, dyfrakc;ji i interferencji.
7) Dzwiek jako przyktad fali mechaniczne;.
8) Predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku w ciatach statych, cieczach

i gazach.

9) Echo i pogtos to zjawiska zwigzane z rozchodzeniem sie dzwieku

i jego odbiciem. Dzwiek po odbiciu od przeszkody wraca do zrodta
i jesli opéznienie miedzy miedzy falg wystang i odbitg jest odpowiednio duze, styszymy echo,
jesli niewielkie — styszymy pogtos.

10) Fale o czestotliwosciach ponizej 16 Hz nazywamy infradzwiekami, fale o czestotliwosciach

11)

powyzej 20000 Hz nazywamy ultradzwiekami. Ultradzwieki majg duze zastosowanie,

m.in. w medycynie, echolokacji, defektoskopii, zabiegach kosmetycznych itp. Wiele zwierzat
styszy ultradzwieki.

Fala elektromagnetyczna to rozchodzgce sie w przestrzeni zmiany pola elektrycznego

i magnetycznego (elektromagnetycznego). Fale elektromagnetyczne powstajg wokot
drgajgcych fadunkéw lub przewodnikéw z prgdem o zmieniajgcym sie natezeniu. Fale
elektromagnetyczne moga sie rozchodzi¢ w kazdym osrodku, takze w proézni.
Dlugosc¢ fal elektromagnetycznych obliczamy, podobnie jak fal mechanicznych, ze wzoru:
A=V-T=V/f

Predkosc¢ fal elektromagnetycznych jest bardzo duza, w prézni wynosi ok. 300000 km/s.
Zakresy diugosci fal elektromagnetycznych

Rodzaj fali Dlugosc fali

fale radiowe powyzej 1 m
mikrofale od 1mm do I m
podczerwien od 700 nm do 1 mm
swiatlo widzialne od 380 nm do 700 nm
ultrafiolet od 10 nm do 380 nm

promieniowanie rentgenowskie od 5 pm do 10 nm



Zadania 1
Oblicz jakg droge pokona w ciggu 1s dzwiek w podanych w tabeli

Predkos¢ dzwieku

Rodzaj
osrodka 2]
N

powietrze 340

woda 1500

l6d 3300

stal 6000

Zadanie 2

Na wykresie przedstawiono ruch wahadia. Wychylenia x[cm]4
w lewo oznaczono jako dodatnie, a w prawo - jako ujemne. 10
Odczytaj z wykresu: 54

a) W jakim polozeniu byto wahadlo w chwili = 1 s?

osrodkach:

r o
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b) W jakim polozeniu bylo wahadlo w chwili £ = 2 s? :

¢) Jak zmieniata sie predkos¢ wahadla w chwili = 1,5 s? 3
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d) Jaka przemiana energii zachodzita w chwili f = 3,5 s? 10-
e) Jaka byla amplituda drgan?
f) Jaki byt okres i jaka byla czgstotliwos¢ drgan?

Zadanie 3
1711 Odczytaj z wykreséw na rysunku 57.2 amplitude i okres drgan. Oblicz ich czgstotliwosc.
a)  x[cm]A b)  x[em]y
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Zadanie 4

Od chwili dostrzezenia btyskawicy do ustyszenia grzmotu mineto 9 s. W jakiej odlegtosci
nastgpito uderzenie pioruna? (predkos$¢ rozchodzenia sie sSwiatta jest nieskohczenie duza

w rzeczywistosci wynosi ona okoto 300 000 km/s)
Zadanie 5
Jakie formy energii sposréd wymienionych w ramce zmieniaja sie podcza
cial przedstawionych na rysunku 57.5? Pomin tarcie.

s ruchu

A
0B
Oc
Ob
OE

Rys. 57.5

A. energia kinetyczna  B. energia potencijalna cigzkosci  C. energia potencjalna sprezystosci

~



Zadanie 6 *

Dwa wahadta, jedno o dtugosci I1 = 20 cm, a drugie o dtugosci

l2 =50 cm, odchylono od potozenia pionowego o taki sam kat i swobodnie puszczono.
a) Ktore z tych wahadet ma wiekszy okres drgan?

b) Ktére z tych wahadet ma wiekszg amplitude wahan i ile razy?

c) lle wynosi okres drgan wahadta o dtugosci 20 cm a ile o dtugosci 50 cm?
T=2M-l/g

gdzie:

T — okres drgan wahadta matematycznego

[T - liczba pi rowna w przyblizeniu 3,14

| — dlugos¢ wahadta

g — przyspieszenie ziemskie
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